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Buchdrucker und Kupferstecher an Fichte

Ereignisse wie Windwiirfe, Schneebruch oder Trockenheit erh6hen das Angebot an Brutraum in Fichtenwaldern.
Dadurch kann die Populationsdichte von Buchdrucker und Kupferstecher, den beiden bedeutendsten Borken-
kafern an Fichte, stark ansteigen. Es besteht die Gefahr einer Massenvermehrung und eines damit einhergehen-
den Absterbens von Fichtenbestdnden. In Folge des Klimawandels und der daraus resultierenden Witterungs-
extreme ist davon auszugehen, dass die Gefahr von Massenvermehrungen in Zukunft weiter zunehmen wird.

Buchdrucker

Der Buchdrucker (Ips typographus) ist
4-5,5mm grof3. Ausgereifte Kafer sind
dunkelbraun gefarbt, Jungkafer hellbraun.
Bevorzugt werden Fichten befallen. Meist
handelt es sich dabei um Baum- und Alt-
hélzer ab Alter 40. Sehr selten werden auch
andere Nadelbdume wie Kiefern und Lar-
chen befallen.

Buchdrucker

o mannliche Kéafer @ weibliche Kafer

Befallsverhalten des Buchdruckers

Brutbild des Buchdruckers

Brutbild

Von der Rammelkammer aus legt das Weib-
chen 1-3 Muttergdnge mit einer Ldnge
von ca. 6-15 cm in Faserrichtung an. Die
Eier werden seitlich entlang der Muttergan-
ge in Nischen abgelegt. Die FraBgdnge der
Larven verlaufen quer zur Faserrichtung
und enden in einer in der Rinde liegenden,
verbreiterten Puppenwiege.

Befallsverhalten
Der Erstbefall erfolgt durch sogenannte
Pionierkafer. Dabei ist nicht mit Sicherheit
geklart, ob spezielle Signale (z.B. Silhouet-
te, Besonnung) den Anflug an bestimmte
Fichten steuern.

A Sobald sich einige Kéafer erfolgreich in
den Stamm einbohren konnten, produzie-
ren sie artspezifische Lockstoffe (Phero-
mone), die Uber das Bohrmehl abgegeben
werden. Dadurch werden weitere Mann-
chen und Weibchen angelockt. Es kommt
zum Massenbefall der Fichte.

Bei hoher Besatzdichte entstehen aus
den Pheromonen durch weitere chemische
Prozesse Ablenkstoffe. Diese vermitteln das
Signal ,Brutraum besetzt"”. Es fliegen wei-
terhin Kafer an, die sich aber nicht in den
besetzten Stamm einbohren, sondern auf
umstehende Fichten ausweichen. Der Be-
fall weitet sich aus - es entstehen die soge-
nannten ,Kafernester”.



Uberwinterung

Herbst:
Ende des Kaferfluges
Kafer suchen Uberwinterungs-
quartiere auf

Kaferbrut Gberwintert
im Brutbild

Schwarmflug der Jungkafer
Anlage einer neuen Brut

6| Ruhephase (1 Woche)
ReifefraB der Jungkéfer

Altkafer schwéarmen ca. 2-4 Wochen
4] nach Befallsbeginn wieder aus
Anlage der Geschwisterbrut

Verpuppung (1-2 Wochen)
Umwandlung zum Jungkéfer

RegenerationsfraB

1-3 Generationen pro Jahr

1-3 Geschwister-
bruten pro Jahr

unter der Rinde - Altkafer zum Teil im Boden

Mitte bis Ende April

Beginn des
Schwarmflugs

Besiedlung von Brutraum
- Méannchen:
Befall, Bau der Rammelkammer

- Weibchen:
Anlage der Muttergénge,
Eiablage

LarvenfraB (3-5 Wochen)

o Oy

Eiablage bis zum Ausschwarmen
der Jungkafer: 6 - 10 Wochen

Entwicklungszyklus

Buchdrucker liberwintern als Larve, Puppe oder Kafer in der
Rinde befallener Bdume. Ferner kdnnen Kafer auch im Boden tber-
wintern. Auf mehrtédgigen starken Frost reagieren junge Larven
empfindlich, wahrend &ltere Larvenstadien, Puppen und Kafer
auch lange Kalteperioden meist unbeschadet Gberstehen. Mil-
de Winter-Temperaturen sorgen fir einen erhéhten Energiever-
brauch der Kéafer, was zu einer Schwachung der Tiere fiihren kann.
Feucht-warme Bedingungen beglinstigen zudem die Verpilzung
der Kafer.

Sobald eine Tagesldange von 14 Stunden Uberschritten ist,
schwarmen Buchdrucker bei Temperaturen ab 16,5 °C und trocke-
ner Witterung aus ihren Winterquartieren. Der Schwarmflug ist
damit stark von der Hohenlage, der Exposition und der Bestan-
dessituation abhangig. Er beginnt in der Regel zwischen Mitte und
Ende April.

Innerhalb weniger Tage erfolgt dann der Befall des vorhande-
nen Brutmaterials durch die Mannchen. Erst nach Anlage der Ram-
melkammer beteiligen sich die Weibchen am Befallsgeschehen.
Der Buchdrucker ist polygam, d.h. je Brutsystem versammeln sich
2 -3 Weibchen, die jeweils einen Muttergang in Faserrichtung an-
legen. An den Seitenwéanden dieser Gange platzieren sie ihre Eier
(100 - 150 pro Weibchen und Vegetationsperiode) jeweils einzeln
in Ei-Nischen.
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Ei-Entwicklung
(1-2 Wochen)

1 Nach einem RegenerationsfraB wird eine neue Brut (Geschwis-
terbrut) angelegt. Dazu verlassen die Altkafer die erste Brutanlage
ca. 2 -4 Wochen nach Befallsbeginn.

Die Larven der ersten Brutanlage schliipfen 1 -2 Wochen nach
der Eiablage. Wahrend einer FraBzeit von 3 -5 Wochen werden
drei Larvenstadien durchlaufen.

A Danach verpuppen sie sich am Ende der FraBgange in den so-
genannten Puppenwiegen. Dort entwickeln sie sich zu Jungkafern
(1-2 Wochen); diese flihren nach kurzer Ruhephase (1 Woche)
einen ReifefraB durch und verlassen die Brutbaume, um neuen Be-
fall zu verursachen.

Die Entwicklungsdauer vom Ei bis zum Ausschwarmen der Jung-
kafer ist stark temperaturabhangig und erstreckt sich tiber 6 - 10
Wochen. Innerhalb der Vegetationsperiode kdnnen daher unter
glinstigen Witterungsbedingungen mehrere Generationen und
Geschwisterbruten angelegt werden, was eine Massenvermeh-
rung zur Folge haben kann. Die Brutaktivitat der Kéafer ist in der
Regel Mitte September abgeschlossen. Bei entsprechend hohen
Temperaturen kann sich die Flugaktivitat vereinzelt bis in den
Oktober hinein erstrecken. Diese spat schwarmenden Kéfer ver-
ursachen jedoch keinen Stehendbefall mehr - sie suchen Uber-
winterungsquartiere in der Bodenstreu oder in bereits befallenen
Stdmmen auf. Bei nasskalter Witterung verbleiben die Jungkafer
bereits ab August zur Uberwinterung im Brutbild.



Kupferstecher

Der Kupferstecher (Pityogenes chalcogra-
phus) ist mit einer Ldnge von 1,6 -3 mm
deutlich kleiner als der Buchdrucker. Der
Korper ist schwarz mit gldnzend rotbrau-
nen (kupferfarbenen) Fligeldecken. Im
Gegensatz zum Buchdrucker bevorzugt der
Kupferstecher diinnrindige Stammberei-
che, vornehmlich jlingere Fichten in Dickun-
gen und Stangenhdlzern, aber auch Durch-
forstungsmaterial und Schlagabraum. Bei
hohen Populationsdichten befallt er auch
stehende Altfichten in der Oberkrone. Da-
neben werden Larche, Douglasie, Kiefer
und selten Tanne befallen.

Brutbild

Der Kupferstecher ist ein polygamer Bor-
kenkafer. Auch sein Brutbild ist durch ei-
ne zentrale Rammelkammer und mehrere
Muttergdnge charakterisiert. Die Rammel-
kammer befindet sich vorwiegend in der
Rinde; bei dinnrindigem Brutmaterial
wird die Rammelkammer aber mehr oder
weniger in den Splint eingegraben. Da-
von gehen sternformig 3 -6 Muttergénge
aus, die bis zu 6 cm lang sein kénnen. Von
den seitlich in den Géngen angelegten Ei-
Nischen aus fressen die Larven rechtwink-
lig zum Muttergang weiter. Am Ende der
FraBgénge liegen die Puppenwiegen. Das
sternférmige Brutbild ist entsprechend der
geringeren KoérpergroBe deutlich filigraner
als das des Buchdruckers.

Entwicklungszyklus

Der Entwicklungszyklus des Kupferste-
chers entspricht sowohl in seiner Abfolge
als auch im zeitlichen Ablauf weitgehend
dem des Buchdruckers.

Befallsverhalten

Anders als der Buchdrucker reagiert der
Kupferstecher speziell auf die Konzentra-
tion bestimmter Rindeninhaltsstoffe ge-

Vermehrungs- und Schadpotenzial

Brutbild des Kupferstechers:

rechts: Rammelkammer leicht in das Splint-
holz eingegraben, links: Rammelkammer
vollsténdig in der Rinde

schwéchter Bdume. Er fliegt diese Bdume
also gezielt an. Daher besteht bei Vorscha-
digungen, wie sie durch Trockenheit, Sturm
oder Schneebruch verursacht werden, eine
erhebliche Gefahr des Stehendbefalls durch
den Kupferstecher.

Buchdrucker und Kupferstecher gehéren
zu den rindenbriitenden Borkenkéfern.
Ihre Brut entwickelt sich in der Rinde. Der
LarvenfraB erfolgt vorwiegend quer zur Fa-
serrichtung. Dabei wird die Bastschicht zer-
stort und bei starkem Befall der Nahrstoff-
transport unterbrochen. Zusatzlich werden
durch die Elternkéafer bei der Brutanlage
phytopathogene Pilze eingetragen, welche
den Absterbeprozess der befallenen Fichte
beschleunigen.

Buchdrucker

Ausgehend von ca. 60 Nachkommen pro
Weibchen fiir eine Brutanlage kann dessen
Nachkommenschaft bei 3 Generationen
und mehreren Geschwisterbruten mehr
als 100.000 Kafer pro Jahr betragen! Man
geht davon aus, dass ein gleichzeitiger An-
griff von einigen hundert Kéfern ausreicht,

um bei vitalen Fichten die Abwehrkrafte
(Harzfluss) zu Gberwinden. Bei Vorscha-
digungen oder Trockenheit ist die Wider-
standskraft des Baumes entsprechend
geringer. Fir ein Kaferjahr mit glinstigen
Entwicklungsbedingungen lasst sich daraus
folgendes Szenario ableiten:
Eine befallene Altfichte entldsst mindes-
tens 20.000 Kafer, davon sind 10.000
Mannchen.
Diese sind in der Lage, mindestens 20
weitere benachbarte Badume erfolgreich
zu befallen.
Daraus kdénnen wiederum mehr als
400.000 Kafer (200.000 Mannchen) aus-
schwéarmen, die weitere 400 Fichten er-
folgreich befallen kénnen.

Vom Buchdrucker befallene, teilweise bereits
abgestorbene Fichten
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Ein nicht aufgearbeiteter Brutbaum kann
also einen Befallsherd von einigen hundert
Fichten nach sich ziehen. Diese Rechnung
zeigt, wie wichtig es ist, einen Befall frih-
zeitig zu erkennen und das befallene bzw.
bruttaugliche Material rechtzeitig aufzuar-
beiten. Massenvermehrungen kénnen sich
rasch aufbauen und lber lange Zeitrdume
andauern. Sie sind nur durch aufwendige
BekdmpfungsmaBnahmen im Sinne einer
,Sauberen Waldwirtschaft” einzudammen.

Kupferstecher

Der Kupferstecher hat bereits in Astma-
terial ab 2 cm Durchmesser ein hohes Ver-
mehrungspotenzial: Pro Meter Astldnge
konnen sich mehr als 200 Kafer entwickeln,
bei Durchmessern ab 6 cm sind es bereits
Uber 1.000 Kafer pro Meter.
Massenvermehrungen des Kupferstechers
fihren ebenfalls zu erheblichen Bestan-
desschdden in allen Altersklassen. Diese
Borkenkaferart profitiert vom verminder-
ten Harzdruck in Folge von Trockenstress,
von Schadereignissen und vom Anfall von
Schlagabraum im Zuge von Holzernte und

DurchforstungsmaBnahmen.

Vom Kupferstecher befallene Fichte mit
charakteristischer Verfarbung der Krone von

oben nach unten

Vorbeugung

Zur Vermeidung bzw. Einddmmung von Borkenkafer-Massenver-
mehrungen sind MaBnahmen zu treffen, die dem Kafer mdglichst
wenig Brutraum belassen:

Waldbauliche MaBnahmen:

* Standortgerechte Baumartenwahl, Mischbestdande mit héhe-
rem Laubbaumanteil

* Forderung der Bestandesstabilitdt und -vitalitat durch friihe und
regelmaBige Durchforstungen

Saubere Waldwirtschaft:

Eine ,Saubere Waldwirtschaft” in Fichtenbesténden ist die einzig

zuverlassige Methode, um Befall durch Borkenké&fer vorzubeu-

gen. Dazu gehdren:

* Vorausschauende Planung von Pflege- und HolzerntemaBnah-
men. Aus Waldschutzsicht sind die Monate September und Ok-
tober besonders glinstig fir den Frischholzeinschlag, da verblei-
bende Restholzer bis zum Beginn der nachsten Schwarmperiode
abgetrocknet und nicht mehr bruttauglich sind und somit im
Wald verbleiben kénnen.

* Bei Wintereinschlag Holzabfuhr unbedingt vor Beginn der
Schwéarmzeit. Kronenmaterial und Resthdlzer mussen ebenfalls
aus dem Wald gebracht, gehackselt oder verbrannt werden.

* Aufgrund erhéhter Befallsgefdhrdung in den Sommermonaten
ist eine konsequente Aufarbeitung von Windwiurfen und eine
zligige Holzabfuhr zu gewahrleisten.

Prioritaten bei der Aufarbeitung von Sturmholz
Nach Sturmwiirfen profitieren die Borkenkafer vom reichlich vor-
handenen Brutmaterial. Besonders hoch ist die Befallsgefahrdung
im Verzahnungsbereich zwischen Windwurf und angrenzendem
Bestand. Fur eine effektive, risikoorientierte Aufarbeitung sollte
folgende Reihenfolge eingehalten werden:
* Einzel- und Nesterwiirfe vor flaichigen Windwiirfen
Je kleiner die Schadflache, desto schneller ist der verfiigbare
Brutraum besetzt. Durch die von eingebohrten Kafern abge-

gebenen Pheromone werden trotzdem weitere Kafer ange-
lockt. Der Befall greift dann schnell auf den angrenzenden,
stehenden Bestand Uber. Um dies zu verhindern, muissen Einzel-
und Nesterwirfe vor flachigen Windwiurfen aufgearbeitet wer-
den. GroBe Windwirfe kdnnen die Kaferpopulation zumindest
kurzfristig binden, mussen nach den Einzel- und Nesterwirfen
aber ebenfalls zligig aufgearbeitet werden.

Sud und stidwest-exponierte Lagen vor nord- und nordost-
exponierten Lagen

Die Kéafer bevorzugen warme und sonnige Randlagen, sodass
das Befallsrisiko hier deutlich hdher als in kiihleren Bestandes-
bereichen ist.

Tief- und Hanglagen vor Hochlagen

In diesen warmeren Lagen schwarmen die Kafer jeweils friiher
und entwickeln sich schneller. Daher ist mit einem schnel-
leren Ubergreifen des Befalls auf angrenzende Bestinde zu
rechnen.

Konzentration des Befalls in stid- und stidwest-exponierter Lage;
Ebersberger Forst nach Vivian und Wiebke, Aufnahme 1992
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Landesweites Borkenkafermonitoring

Die Bayerische Landesanstalt fur Wald
und Forstwirtschaft (LWF) startete im
Jahr 2004 ein landesweites Monitoring
fur Buchdrucker und Kupferstecher, das
einen kontinuierlichen, flachendeckenden
Uberblick tiber die aktuelle Borkenkéfer-
situation gewahrleistet. An mindestens
100 in einem Raster Uber Bayern verteil-
ten Standorten wird der Schwarmflug
von Buchdrucker und Kupferstecher mit-
tels Pheromonfallen erfasst. Daraus wer-
den Schwarm- und Befallsphasen, lokale
Ké&ferdichte und Generationenabfolge ab-
geleitet. Zusatzlich werden an mehreren
klimatisch reprasentativen Standorten
Bruthdlzer ausgelegt, mit deren Hilfe Be-
fallszeitpunkt, Brutanlage sowie Entwick-
lung der Kéaferbrut Giberwacht werden.
Hinzu kommen Informationen zum loka-
len Befallsgeschehen. Die Fallen und Brut-
hélzer werden von den Ortlichen Revier-
leitern/innen betreut, die die Ergebnisse
in eine Datenbank einspeisen.

Befallssuche

Daraus kdnnen tagesaktuelle Informati-
onen zur Gefdhrdungslage durch Buch-
drucker und Kupferstecher zur Verfligung
gestellt werden, die auch als Karte abruf-

Spexalisten an der Landesanstall fiw Wald
und Farstwirtschal warten von den
Forstreviaren an Fallen und Brutholzem E}
gesammelten Daten aus. Die sich daraus &
ergebenden Informationan warden dann
it der aktueilen ortlichen
Lageeinschatzung durch die Amier fir
Lendwirtschafl und Forsten verknOpiL
Differenzierte Informationen aus den
Emgebnissen einer Bethchen

Lag . von M

dem Wilterungsverksul und von
Bruthdizem geben dam Waldbesitzer
friihzeitige Himweise auf eine beginnende

NMassenvermahrung. Dadurch gewinnt ar
wartvolie Zait fur vorbeugends
Massnahmen und gezielte
Bekampfungsstrategien.

Heslbiann

Stuttgart
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Monitoringstandorte
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Gefihrdung Buchdrucker g im
keine Wamsiufe fsgau
Wamnshite

B Gefardungsstute
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bar sind. Die Informationen rund um die
Borkenkéfersituation finden Sie auf der
Homepage der LWF und unter:
www.borkenkaefer.org

Gafiihrdungsinge Kupferstechar
Carlsbad
Prague

Filsen

Innsbinick

Beispiel einer Gefdhrdungskarte (Buchdrucker)

In Abhangigkeit von der Jahreszeit kann
Buchdruckerbefall anhand verschiedener
Merkmale erkannt werden. Wahrend der
Schwarmzeit konzentriert sich die Befalls-
kontrolle vor allem auf die Suche nach
Bohrmehl. Bei Befall und Anlage der Ram-
melkammer fallt braunes Bohrmehl an, das
sich in Rindenschuppen, am StammfuB, in

Braunes Bohrmehl am StammfuB

Spinnweben sowie auf der Bodenvegeta-
tion sammelt. Die Bohrmehlsuche ist auf-
wendig, stellt aber die einzig zuverlassige
Maglichkeit fur eine friihe Befallsdiagnose
dar und gewabhrleistet die effizienteste Be-
kdmpfung.

Die Bohrmehlsuche wird bei trockenem,
moglichst windstillem Wetter durchge-
fUhrt. Ab Schwarmbeginn (i.d.R. Mitte bis
Ende April) sind regelméBige Kontrollen
erforderlich, wéhrend der Schwarmwellen
maglichst wdchentlich.

Besonders zu kontrollieren sind vorjahrige
Befallsherde, Windwurfflachen, Auflich-
tungen sowie sld- oder stidwest-expo-
nierte Bestandesrander. Bei Temperaturen
Uber 30 °C zieht sich der Buchdrucker zum
Befall auch in das Bestandesinnere zurick.
Dann sollte die Befallssuche auch in die
Bestandestiefe ausgedehnt werden. Eine
Einschatzung des Befallsrisikos anhand von
Anflugzahlen an Pheromonfallen ist dann
nur noch bedingt moglich. Die Kéfer flie-
gen unter diesen Temperaturbedingungen
die auf besonnten Freiflachen aufgestell-
ten Monitoringfallen weniger an, sodass
die Fangzahlen die tatsachliche K&ferdich-
te nicht widerspiegeln.

Beim Kupferstecher ist eine frihzeitige Er-
kennung des Befalls nur schwer moglich.
Bohrt er sich im Kronenbereich ein, tritt
das feine Bohrmehl nur in geringer Menge
auf und verteilt sich diffus am Waldboden.
Charakteristisch flir Kupferstecherbefall ist
eine rotbraune Verfarbung der Krone von
oben nach unten. Dieses Merkmal tritt al-
lerdings erst Wochen oder Monate nach
dem Befall auf.

AuBerhalb der Schwarmzeit der Borkenka-

fer, also in den Herbst- und Wintermona-

ten, kénnen die im Frihjahr und Sommer

befallenen Badume erkannt werden an:

* Einbohrléchern,

* Spechtabschldagen,

* Abfall griiner bis fahlgelber Nadeln,

« einer rétlichen Verfarbung der Krone
oder

* Abfall der Rinde bei noch griiner Krone.

In diesen Baumen Uberwintern die Ka-

fer, weshalb deren Einschlag und Abfuhr

zwingend erforderlich sind. Vermehrter

Harzfluss am Kronenansatz ist ein Warn-

zeichen, lasst aber nicht zuverlassig auf Ka-

ferbefall schlieBen. Bei unklarer Diagnose

ist eine Probeféllung unverzichtbar.
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http://www.borkenkaefer.org

Bekampfung

Waldbesitzer sind in den Gefahrdungs-und

Befallsgebieten zur laufenden Borkenka-

ferkontrolle und Bekampfung gesetzlich

verpflichtet. Die aktive Bekdmpfung der

Borkenkafer erfolgt tiber mechanische Ver-

fahren.

* Rasches Aufarbeiten befallenen Holzes
(stehend und liegend): Reduktion des
Brutraumes und Absenkung der Kafer-
dichte

* Abfuhr von Holz in Rinde: optimal vor
Ausflug der Elternkafer zur Anlage von
Geschwisterbruten, spatestens aber vor
Ausschwarmen der Jungkafer

* Lagerung des Holzes in Rinde in einem
Abstand von mindestens 500m zum
nachsten Nadelholzbestand

¢ alternativ zur Abfuhr kénnen die

Stdémme entrindet werden:
Die Kaferbrut (Larven und Puppen) wird
dadurch mechanisch zerstort oder ver-
trocknet. Wenn Jungkéafer vorhanden
sind, muss die Rinde unschadlich gemacht
werden. Hierzu wird die Rinde auf Hau-
fen (>50 cm Hohe) aufgeworfen und
mit schwarzer Folie abgedeckt. Die dort
entstehenden hohen Temperaturen (bis
65 °C) téten noch lebende, ausflugberei-
te Kafer ab. Weitere Méglichkeiten sind
Abfuhr oder Verbrennen.

Pheromonfallen: Sie sind ausschlieB3lich
zum Monitoring von Borkenkéferpopula-
tionen geeignet. Pheromonfallen liefern
Informationen Uber den Schwarmverlauf
(Beginn, Hohepunkte) und die lokale
Dichte. Ferner geben sie Einblick in die
Anzahl der Folgegenerationen und Ge-
schwisterbruten. Ein Einsatz der Fallen
zur Borkenkaferbekdmpfung hat keiner-
lei Effekt auf das Befallsgeschehen, da
maximal 5 - 10 % der lokalen Kaferpopu-
lation abgeschopft werden kénnen.

Fangbaume: Ihr Einsatz ist nicht zu

empfehlen! Der Abschopfungseffekt ist
gering, da der vorhandene Brutraum
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Bei hoher Kupferstecherdichte

Bei erhohter Dichte oder Stehendbefall
durch Kupferstecher missen auch schwa-
che Restholzer (Aste, Gipfelstiicke) durch
Mulchen, Hackseln oder Verbrennen (Be-
achtung des Waldbrandrisikos!) beseitigt
werden.

Dieses Material kann witterungsabhéngig
Uber mehrere Monate bruttauglich blei-
ben. Trennschnitte, Kleinschneiden oder
teilweises Entrinden von Gipfel- oder Erd-
stammsticken reicht nicht aus, um diese
Restholzer brutuntauglich zu machen.

Bei der maschinellen Aufarbeitung sind
Reisigmatten auf den Rickegassen zum
Bodenschutz unerlasslich. Dennoch stellen
diese Reisigmatten potenziell bruttaugli-
ches Material dar. Daher muss eine Befalls-

s g

Hacker bei der Aufarbeitung von Resthoélzern

schnell besetzt ist. Vielmehr werden
durch die Pheromonproduktion der ein-
gebohrten Kafer weitere Artgenossen
angelockt. Es besteht die Gefahr, im an-
grenzenden Bestand Befall auszuldsen.

Natiirliche Feinde: Borkenkafer haben
zahlreiche natrliche Feinde, z.B. Parasi-
toide wie Erz- und Schlupfwespen, rau-
berische Arten wie Ameisenbuntkafer,
Jagdkafer oder Spechte sowie entomo-
phage Pilze. Die Wirkung dieser naturli-
chen Feinde ist jedoch selbst bei starkem
Auftreten nicht ausreichend, um eine
Massenvermehrung zu verhindern oder
deren Zusammenbruch herbeizufiihren.

kontrolle durchgefiihrt werden. Wird ein
Bruterfolg bzw. frischer Befall festgestellt,
ist die Gasse zu mulchen.

Bei groBeren Restholzmengen und starke-
ren Dimensionen bietet es sich an, das Ma-
terial zu hacken und gegebenenfalls ener-
getisch zu nutzen.

Insektizideinsatz

Der Einsatz von Insektiziden ist im Sinne
des integrierten Pflanzenschutzes nur
nach Ausschopfung aller anderen, me-
chanischen MaBnahmen zu erwagen
und dann auf das notwendige Maf3 zu
beschranken. Die Vorschriften der Pflan-
zenschutzmittelzulassung und der Zerti-
fizierungssysteme sind zu beachten.
Grundsatzlich gibt es zwei moégliche
Vorgehensweisen:

* Vor-Ausflug-Behandlung

* Vor-Anflug-Behandlung

Die Anwendung darf nur durch Perso-
nen erfolgen, die Uber einen glltigen
Pflanzenschutz-Sachkundenachweis
verfiigen. Aktuelle Informationen tber
zugelassene Pflanzenschutzmittel sind
zu finden unter: www.bvl.bund.de
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